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Die Erfindung betrifft eine AbfQIIvorriclitung fOr Kapsein, insbesondere Arzneimit- 
tellcapseln und ein Verfaliren zum AbfQIIen von Kapsein. 

Aus der US-A-5,456,102 ist eine Zahlvorrichtung fur Partikel bekannt geworden, 
15 bei der in einem Fluidstrom mitgefQhrte Partikel durch eine optische MeBzone 
gefUhirt und darin mittels eines Liclitstrahls detektiert werden. Dabei konnen Parti- 
keleigenschaflen wie z. B. die PartikelgrOBe bestimmt werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine eingangs genannte AbfQIIvorrichtung zu 
20 schaffen, die bei einfaclnem Aufbau eine genaue Bestimmung der Anzahl der aia- 
gefQIIten Kapsein und eine definierte FQIlung eines AbfullgefaBes emnoglicht, so- 
wle ein liierfOr geeignetes Verfahren zum AbfOllen von Kapsein anzugeben. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemd& durch eine AbfQIIvorrichtung mit den 
25 Merkmalen des Anspruchs 1 sowie durch ein Verfahren mit den Merkmalen des 
Anspruchs 12 geldst. 

Durch die erfindungsgemaUe AbfQIIvonichtung kennen auch klelne Kapsein mit 
einer GroBe von z. B. etwa 0,4 bis 1,3 mm, die einen visko-elastischen Kapsel- 
30 kSrper Oder eine visko-elastlsche KapselumhQIlung aufwelsen kdnnen, exakt und 
ohne Beschadlgung abgefOIH werden. Das flQssige Nahmriedium fOr die Zellen 



dient als Tr§ger- und Transportmedium fQr die Kapseln. Auf dem Transportweg 
der ersten Fordereinrichtung werden die Kapseln an der MeSstelle vereinzelt und 
kSnnen dadurch exakt gezalilt werden, wobei die Detektoreinrichtung auch eine 
GreSenbestimmung ernioglicht. Da beim AbfQIlen sowohl die Anzahl der abge- 
fQllten Kapseln als auch das abgefQIIte Volumen aus Kapseln und flQsslgem Me- 
dium Qbenwacht und erfaBt wird. kann mittels einerzweiten Fordereinrichtung 
insbesondere das glelche flQssige Medium in den Sammelbehaiter abgefiillt wer- 
den, so daB dieser stets ein definiertes Soll-FQIIvolumen an Flussigkeit mit der 
bestimmten Anzahl von Kapseln aufweist. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den jeweillgen UnteransprQ- 
chen angegeben. 

Vorzugsweise werden zwei an einer Halterung gelagerte transparente Kapillaren 
zum VoriDeifilhren des die Kapseln enthaltenden flQssigen Mediums an der MeU- 
stelle venwendet, die mittels flexibler Schiauche mit einer jeweillgen Pumpe wie z. 
B. einer Schlauch- oder Peristaltikpumpe verbunden sInd und zusammen mit der 
an der Abfullvorrichtung losbar befestlgten Halterung und den SchlSuchen von 
der AbfQIIvonichtung entnehmbar sind. 

Zum einfachen Bedienen und schnellen Montleren und L6sen ist die Halterung 
vorzugsweise auf einer Schwenkachse gelagert und. mittels einer Riegeleinrich- 
tung in einer Raststellung festlegbar. Durch Verschwenken urn die Schwenkach- 
se kann die Halterung aus der Raststellung gel6st und von der Schwenkachse 
entnommen werden. Diese Tatigkeit ist auch ftir eine Handschuhe tragende Be- 
dienperson unter Relnraumbedingungen leicht durchzufQhren. 

Nachfolgend wird ein AusfQhrungsbeispiel der AbfDIIvorrichtung unter Bezugnah- 
me auf die Zeichnung naher erlSutert. Es zelgt: 
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Fig. 1 in einer Draufsicht in schematischer Darstellung eine Abfullvorrich- 

tung; und 

Fig. 2 in einer Seitenansicht eine Halterung fQr Kaplllaren der AbfQIIvor- 

5 richtung. 

Eine AbfQIIvorrichtung fUr Arzneimittelkapsein, die z. B. Kugel- Oder Tropfenfonn 
mit einer Grd&e von beispielsweise etwa 0,4 bis 1 ,3 mm aufweisen, enthalt eine 
erste Fordereinrlchtung 1 , die ein flQssiges Medium 2 mit darin enthaltenen Kap- 

10 sein 3 von einem Von-atsbehalter 4 Qber eine Schlauchieitung 5 zu einer Kapillare 
6 mittels einer Schlauchpumpe 7, z. B. einer Peristaitikpumpe, fdrdert. Die 
Schlauchieitung 5 ist einerseits zum Vorratsbehdlter 4 hin auf einem AnschluQ- 
stQck 8 idsbar aufgesteckt. Das AnschlufistQck 8 ist entweder ein Abschnitt einer 
AbfluSleitung 9 des Von-atsbehSlters 4, der Bestandteil der AbfQIIvorrichtung ist, 

1 5 Oder es dient gleichzeitig als gehausefester AnschluB fQr einen extemen Vorrats- 
behaiter 4, der nicht Bestandteil der AbfQIIvorrichtung Ist. 

Die Schlauchieitung 5 ist andererseits auf die Kapillare 6 aufgesteckt, die an ei- 
nem Halter 10 angebracht ist, der wiederum z. B. mittels einer Rast- oder 
20 Schnappverbindung oder einer Schraubverblndung' an der AbfQIIvonichtung Ids- 
bar festgelegt Ist. Des weiteren ist die Schlauchieitung 5 an einer zur Schlauch- 
pumpe 7 konzentrischen kreisbogenfSmiigen SchlauchfQhrung 11 angelegt, die 
die AbstQtzflSche fQr die Schlauchieitung 5 im Bereich der Schlauchpumpe 7 bil- 
det. 

25 

Die AbfQIIvorrichtung enthalt weiterhin eine zweite FSrdereinrichtung 1', die ent- 
sprechend der ersten Fdrdereinrichtung 1 aufgebaut ist und ein flQssiges Medium 
2', das zweckmSBIgerweise dem flQssigen Medium 2 gleicht, in zur ersten F6r- 
dereinrichtung 1 entsprechender Weise von einem Vonatsbehditer 4' Qber eine 
30 Schlauchieitung 5' zu einer Kapillare 6' mittels einer Schlauchpumpe 7', z. B. ei- 
ner Peristaitikpumpe, fordert. Auch hier ist die Schlauchieitung 5' einerseits zum 
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Vorratsbehalter 4' hin auf einem AnschluBstuck 8' losbar aufgesteckt, wobei das 
AnschluBstQck 8' entweder ein Abschnitt einer AbfluBleitung 9' des Vorratsbe- 
haiters 4' 1st, der Bestandteil der AbfQIIvorrichtung ist, oder es dient glelchzeltig 
als gehSusefester AnschluS fQr einen externen Vorratsbehalter 4', der nicht Be- 
5 standteil der AbfQIIvorrichtung ist. Die Kapillare 6' ist ebenfalls an dem Halter 1 0 
angebracht, der z. B. zweiteilig gebildet ist und zwischen selnen beiden HSIften 
die beiden Kapillare 6 und 6' festklemmt oder der zwei parallele Bohrungen auf- 
weist, in die die beiden Kapillare 6 und 6' eingeschoben sind. Die Kapillare 6 und 
6' sind beispielsweise sich verjungende Pipettenrohrchen aus Glas mit einem In- 
1 0 nendurchmesser von 5,5 mm am Ansatz fQr die Schlauchleitung 5 bzw. 5' und 
einem Innendurchmesser von 1.4 mm an einer MeQstelle einer nachfolgend be- 
schriebenen Detektoreinrichtung 12. Die Schlauchleitungen 5. 5' sind Schiauche 
aus Silikon oder PU. 

1 5 Fig. 2 zeigt ein AusfQhrungsbeispiel des Halters 1 0, der zwei benachbarte und im 
Einbauzustand vertikal angeordnete Bohrungen 21 und 22 zur Aufnahme der 
beiden Kapillaren 6 und 6' aufweist. Der Halter 10 enthalt in seinem Unterab- 
schnitt eine Bohrung 23 und an seinem gegenQberliegenden Oberabschnitt einen 
Federhaken 24, der Qber die RQckseite 25 des Haltere 10 hinaussteht. Eine La- 

20 gerplatte 26 zum Aufnehmen des Halters 1 0 enthSIt einen vorstehenden Gewln- 
debolzen 27. auf den der vertikal ausgerichtete Halter 10 mit seiner Bohrung 23 
aufschiebbar ist. Beim Aufschieben des Halters 10 gegen die Lagerplatte 26 
gleitet der Federhaken 24 auf einer schrigen FlSche 28 eines dem Federhaken 
24 zugeordneten Riegelzahns 29, der am Oberende der Lagerplatte 26 gebildet 

25 ist, bis der elastisch ausgelenkte Federhaken 24 schlieBlich In der dargestellten 
Festiegestellung des Halters 10 in seine Riegelstellung hinter den Riegelzahn 29 
einrastet. Der Halter 10 ist gegen die Federkraft einer auf dem Gewindebolzen 27 
angeordneten. zwischengeschalteten Schraubenfeder 30 an der Lagerplatte 26 
befestigt und kann z. B. durch eine auf dem Gewindebolzen 27 gehaltene FIQgel- 

30 schraube 31 gesichert sein. Der Riegelzahn 29 ist auf einer Seite von einer nach 
oben vorstehenden Schulter 32 der Lagerplatte 26 begrenzt. Diese Schulter 32 
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verhindert das Verschwenken des Federhakens 24 bzw. des Halters 10 urn eine 
von dem Gewindebolzen 27 gebildete Schwenkachse in diese eine 
Scliwenkrichtung (Schwenkriclitung in die Zeichenebene der Fig. 2). 

5 Zum Entfemen des Halters 10 m'rt den daran gehaltenen Kapillaren und 

Schlauchleitungen von der Lagerplatte 26 wird der Halter 10 urn den Gewinde- 
bolzen 27 in die andere Schwenkrichtung (d. h. aus der Zeichenebene der Fig. 2 
heraus gegen den Betrachter, in Fig. 1 in seitlicher Richtung, d. h. je nach Aus- 
fiihrung nach rechts oder nach links) geschwenkt, so daB der Federhaken 24 ne- 

10 ben den Riegelzahn 29 verschoben wird und damit aus dem Riegeleingriff am 
Riegeizahn 29 kommt. In dieser Schwenkstellung kann der Halter 10, gegebe- 
nenfalls nach dem Entfemen der FIQgelschraube 31 oder elner vergleichbaren 
Sicherung, von dem Gewindebolzen 27 und damIt von der Lagerplatte 26 abge- 
zogen. Die Lagerplatte 26 ist z. B. an der Frontseite eines Gehduses der AbfQII- 

15 vorrichtung angebracht. 

Somit kSnnen die Schlauchleitungen 5, 5', die von ihren AnschluBstQcken 8 bzw. 
8' abgezogen werden, von den Schlauchpumpen 7, 7' entnommen werden und 
mit dem Halter 10 gemeinsam mit den Kapillaren 6 und 6' von der AbfQIIvon-ich- 

1 

20 tung in einfacher Weise entfemt werden. Damit kSnnen diese das flQsslge Medi- 
um 2, 2' berOhrende Telle in einem Autoklaven sterilislert werden. 

Die Detektorelnrichtung 12 enthait eine Lichtquelle 13, z. B. einen Halbleiter- 
diodenlaser mit einer Welleniange von 670 nm und einer Ausgangsleistung von 

25 kleiner 1 mW, die einen MeSstrahl an einer MeBstelle 14 durch die Kapiilare 6 
sendet (die zweite Kapiilare 6' befindet sich auBerhalb des MeBstrahles). Ein 
Empfanger 15 der Detektoreinrichtung 12 enthait eine Sllizium-Fotodiode. Die 
Detektorelnrichtung 12 fQhrt mittels einer optischen ExtinkBonsmessung an der 
Me&stelle 14 eine Zahlung der Kapsein 3 und eine Bestimmung der KapselgroBe 

30 aus. Die Kapsein 3 werden in der sich verjQngenden Kapiilare 6 beim Hindurch- 
strdmen vereinzelt und, falls sie von der Kugelform abweichen, in Stromungs- 
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richtung ausgerichtet. Die Extinktion wird als Abschattung des LasermeRstrahles 
belm Durchgang einer Kapsel 3 gemessen. Der Empfanger 15 wandelt die Licht- 
intensitat des empfangenen LasermeSstraiiles in ein elelctrisches Signal, das 
elektroniscli weiterverarbeitet und fQr die Auswertung digltalisiert wird. Die Ab- 
scliwachung der Liclitintensitat des LasermeUstraliles bei Durcligang einer Kap- 
sel 3 ist direirt mit der GroSe der Kapsel 3 l<orreliert. Aus der Verringerung der 
Liclitintensitat wird die KapselgrOSe bestimmt und die ZShlung ausgeldst. 

Eine Transporteinrichtung 16 positioniert jeweils einen Sammelbehaiter 17 oder 
ein AuffanggefSB in einer AbfQIIstellung unterhalb der beiden Kapillaren 6 und 6'. 
Die Sammelbehalter 17 sind z. B. Ampullen mit einem FQIIvolumen von z. B. 
15 ml. 

Eine Steuereinrichtung 18 ist mit der Detektoreinrichtung 12. mit den beiden 
Schlauch- oder Peristaltikpumpen 7 und T und mit der Transporteinrichtung 16 
verbunden. 

Zum Abfullen von Kapsein 3 wird zunachst ein Sammelbehalter 17 in die AbfOII- 
position unter die beiden Kapillaren 6 und 6' gebracht. Mittels eines Steuerei- 
gnals. z. B. Qber einen an der AbfQIIvorrichtung ang'eordneten Drucktaster, wird 
die erste Schlauch- oder Peristaltikpumpe 7 in Betrieb gesetzt, so daU Qber die 
Fdrdereinrichtung 1 das Medium 2 mit den darin enthaltenen Kapsein 3 aus dem 
Von'atsbehaiter4 zu der Kapillare 6 und in den Sammelbehalter 17 gefOrdert 
wird. wobei das von der Schlauch- oder Peristaltikpumpe 7 geforderte Ist- 
Volumen (Medium 2 mit Kapsein 3) aufgrund des bekannten Volumenstroms bei 
der Pumpenrotation erfaRt wird und mittels der Detektoreinrichtung 12 in der Ka- 
pillare 6 die die MeRstelle 14 passierenden Kapsein 3 gezahit werden und ihre 
GrdBe bestimmt wird. 

Wenn eine eingestellte Anzahl von Kapsein 3 en-eicht und somit in den Sammel- 
behalter 17 abgefCillt ist, wird die Ffirderung durch Anhalten der Schlauch- oder 
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Peristaltikpumpe 7 von der Steuereinrichtung 18 gestoppt. Das abgefCillte Ist- 
Volumen wird mit dem abzufullenden, eingestellten Soll-Volumen des Sammel- 
behaiters 17 verglichen. Wenn das Ist-Volumen kleiner ist als das Soll-Volumen, 
betatigt die Steuereinrichtung 18 die zweite F6rdereinrichtung 1'. die aus dem 
5 Vorratsbehaiter 4' das Medium 2' in bekanntem Volumenstrom Qber die zweite 
Kapillare 6' In den SammelbehSlter 17 fSrdert, bis das abgefOIIte Soll-Volumen 
en-eicht ist. Daraufhin stoppt die Steuereinrichtung 18 die zweite FSrdereinrich- 
tung V und betatigt die Transporteinrichtung 16. die den befCillten Sammelbehal- 
ter 17 aus der AbfQIIposition entfernt und den nachsten zu befQIIenden Sammel- 
1 0 behaiter 1 7 in die AbfQIIposition bringt. Die Transporteinrichtung 1 6 enthSIt eine 
Fdrderstrecke, die z. B. ein FSrderband 19 aufweist, das von einem mittels der 
Steuereinrichtung 18 betatlgten Antriebsmotor 20 bewegbar Ist. 

FQr die jeweils laufende bzw. die gesamte bisherige AbfQIIung werden auf einem 
1 5 Display an der AbfQIIvorrichtung die relevanten Daten angezelgt, wis die laufende 
Nummer der AbfQIIung, die eingestellte Anzahl der abzufullenden Kapsein und 
das eingestellte Soll-Volumen, die Anzahl der abgefQIIten Kapsein und das ab- 
gefullte Ist-Volumen, die durchschnittliche KapselgrSSe, die minimale und die 
maximale Kapselgrd&e sowie die Standardabweichung. 
20 ■ ' 

Wenn beim AbfQIIen der Kapsein 3 das Soll-Volumen In dem Sammelbehalter 17 
errelcht wird, bevor die eingestellte Anzahl von Kapsein 3 mit dem flQsslgen Me- 
dium 2 in den Sammelbehalter 17 geiangt ist, so wird dieser Abfullvorgang been- 
det und ein Signal erzeugt, das auf die zu geringe Anzahl von Kapsein 3 in dle- 
25 sem Sammelbehalter 17 hinweist. 

Die Schlauch- Oder Peristaltikpumpe 7, 7' enthait gemas der Darstellung einen 
Drehhebel mit zwei Rollen, die mit dem Schlauch im Eingriff sind. Zum felneren 
Dosieren des Volumenstromes kann die Schlauch- oder Peristaltikpumpe 7, 7' 
30 eine grtSBere Anzahl von Rollen In Kreisanordnung aulwelsen, die z. B. an einem 
Pumpenrad gelagert sind, so daB zwischen zwei Rollen ein klelneres Volumen 
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gefordert wird. Bei Verwendung von z\Nei nebeneinander abgeordneten Pumpen- 
radem, die zueinander versetzt angeordnete Rollen aulwelsen, wird uber zwei 
paraliele Schlauchleitungen ein nahezu pulsfreier Volumenstrom gef5rdert. 

5 Der Halter 10 kann auch derail an der Lageiplatte 26 oder dem Geh§use der 
AbfOllvonichtung angebradit werden, da& der Gewindebolzen 27 bzw. die 
Schwenl<aclise in gegeniiber der Darstellung unngel<elirter Anordnung oben liegt 
und der Federhaken 24 am Unterende angebraclit ist. Die Bohrungen 21 und 22 
sind im Halter 10 entspreciiend der Anordnung der Lichtquelle 13 und des Emp- 

10 f§ngers 15 positioniert 
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Bezugszeichenliste 



1 


erste FOrdereinrichtung 


13 


Liclitquelle 


r 


zweite Fdrdereinrichtung 


14 


Me&stelle 


2 


flOssiges Medium 


15 


EmpMnger 


2' 


flussiges Medium 


16 


Transporteinriclitung 


3 


Kapsel 


17 


Sammelbeiiaiter 


4 


Vorratsbehaiter 


18 


Steuereinriciitung 


4' 


VorratsbehSlter 


19 


Fdrderband 


6 


Schiauchleitung 


20 


Antriebsmotor 


5' 


Schlauchleitung 


21 


Bolirung 


6 


Kapiliare 


22 


Bohrung 


6' 


Kapillare 


23 


Bolirung 


7 


Schlauchpumpe 


24 


Federhaken 


7' 


Schlauclnpumpe 


25 


RQckseite 


8 


Anschlu&stOck 


26 


Lagerplatte 


8' 


Anschlu&stQcl< 


27 


Gewindebolzen 


9 


Abflu&leitung 


28 


schrSge F13che 


9' 


Abflu&leitung 


29 


Riegelzahn 


10 


Haiter 


30 


Scliraubenfeder 


11 


SchlauchfQhrung 


31 


FIQgeischraube 


11' 


SclilauclifQhrung 


32 


Sciiulter 


12 


Detektoreinriciitung 
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BN 5074 DE 07.08.02 

Patentanspruche 

5 1 . AbfQIIvorrichtung fQr Kapsein, insbesondere Arzneimittelkapseln. 
gekennzeichnet durch 

eine erste Fordereinrichtung (1), die ein die Kapsein (3) enthaltendes flOs- 
siges Medium (2) mit definiertem Volumenstrom Qber eine erste ZufOhrlei- 
tung (5, 6) einem Auffanggefaa (17) zufuhrt, 

10 eine Detektoreinrichtung (12), die die eine MeBstelle (14) in der ersten 

ZufQhrieitung (5, 6) passierenden Kapsein (3) detelctiert und zSlilt, 
eine Steuerelnrichtung, die bei En-eichen einer vorbestimmten Anzahl von 
Kapsein (3) die erste Fordereinrichtung (1) stoppt und das dem Auffang- 
gefali (17) zugefQhrte Ist-Volumen mit einem zu befOllenden Soll-Volumen 

15 vergleicht und einen Voiumen-Differenzwert bildet, und 

eine zweite FSrdereinrichtung (1'). die in Abhangigkeit von dem emnittelten 
Voiumen-Differenzwert flQssiges Medium (2') Qber eine zweite ZufQIirlei- 
tung (5', 6') dem AuffanggefaB (17) bis zum En-eichen des Soll-Volumens 
zufQhrt. 

20 

2. Abfflllvonichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB die zweite F5rdereinrichtung (1') flQssiges 
Medium (2') dem AuffanggefaB (17) in einem dem Voiumen-Differenzwert 
entsprechenden Volumen zufQhrt, wenn der Voiumen-Differenzwert einen 
25 bestimmten Wert Qbersteigt. 



3. AbfQIIvorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS die erste ZufQhrieitung eine transparente 
Kapillare (6) am Austritt zum Auffanggefaii (17) aufweist und daB die De- 
30 tektoreinrichtung (12) einen LichtmeBstrahl zum Detektieren der Kapsein 

(3) durch die Kapillare (6) sendet. 
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4. Abfullvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daR die zweite Fordereinrichtung (1*) eine Kapil- 
lare (6') aufweist. 

5 

5. AbfOilvonichtung nach einem der AnsprQche 3 oder 4, 

dadurch gelcennzeichnet, da& die beiden Kapillaren (6, 6') mittels einer 
gemeinsamen Halterung (1 0) gehalten sind. 



10 6. AbfQIIvorrlchtung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, da& die erste F6rdereinrichtung (1) und die 
zweite Fordereinrichtung (1') jeweils eine Schlauch- oder Peristaltikpumpe 
(7 bzw. 7') aufweist 



15 7. Abfullvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Kapillaren (6, 6*) mittels flexibler 
Schlauche (5 bzw. 5*) mit der jeweiligen Schlauch- oder Peristaltikpumpe 
(7 bzw. 7') verbunden sind und zusammen mit der an der Abfullvorrichtung 
lOsbar befestigten Halterung (10) und den Schiauchen (5, 5') von der Ab- 

20 fUllvorrichtung entnehmbar sind. 

8. AbfQIIvorrichtung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Halterung (10) auf einer Schwenkachse 
(27) gelagert und mittels einer Riegeleinrichtung (24, 29) in einer Raststel- 
25 lung festlegbar ist und durch Verschwenken um die Schwenkachse (27) 

aus der Raststellung Idsbar und von der Schwenkachse (27) entnehmbar 
ist. 



9. 

30 



AbfQIIvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, da& die Steuereinrichtung eine Transportein- 

richtung (16) fQr AuffanggefaBe (17) derart steuert, daS die AuffanggefaSe 
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(17) jeweils in eine AbfQIIposition unter die Zufuhrleitungen bzw. die Kapii- 
laren (6, 6') bewegt werden und nach iiirem Befullen aus der AbfClllposition 
entfemt werden. 

AbfQIIvorriclitung nach einem der AnsprQche 1 bis 9. 
dadurcli gelcennzeichnet, daB sie ein erstes Vorratsbeiialtnis (4) oder ei- 
nen ersten AnschluB (8) fiir ein erstes Vorratsbehaitnis (4) fOr das die Kap- 
seln (3) enthaltende flQssige Medium (2) aufweist und daR sie ein zweites 
Vorratsbeliaitnis (4') oder einen zweiten AnscliluS (8') fur ein zweites Vor- 
ratsbeliaitnis (4') fQr das flQssige Medium (2') aufweist. 

Abfailvoniclitung nacli einem der AnsprQche 3 bis 10. 
dadurch gel<ennzeichnet, da& die transparente Kapiliare (6) der ersten 
FSrdereinrichtung (1) an der MeBstelle (14) einen minimalen Durchmesser 
in einem Bereich von etwa 1,0 bis 1.6 mm aufweist. 

Verfahren zum AbfQllen von Kapsein, insbesondere Arzneimittelkapsein, in 
ein Auffanggef3&. 
dadurch gekennzeichnet, 

da& ein die Kapsein (3) enthaRendes flQssiges Medium (2) mit definiertem 
Volumenstrom einem Auffanggefau (17) zugefQhrt wird, 
daB die eine MeBstelle (14) in der ersten Zufuhrleitung (5) passierenden 
Kapsein (3) detektlert und gezShlt werden, 

daB bei Erreichen einer vorbestimniten Anzahrl von Kapsein (3) die Zufuh- 
mng des die Kapsein (3) enthaltenden flQssigen Mediums (2) gestoppt 
wird, das dem AuffanggefaB (17) zugefQhrte Ist-Volumen mit einem zu 
befOllenden Soll-Volumen verglichen wird und ein Volumen-Differenzwert 
gebildet wird, und 

daB bedarfsweise in AbhSngigkeit von diesem Volumen-Differenzwert flQs- 
siges Medium (2') dem AuffanggefaB (17) bis zum Erreichen des Soll- 
Volumens zugefQhrt wird. 
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Verfahren nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, daB ein Signal erzeugt wird, wenn beim ZufQhren 
des die Kapsein enthaltenden flQssigen Mediums das Soll-Volumen er- 
reicht wird, bevor die vorbestimmte Anzalil von Kapsein gezahit worden ist, 

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, 

dadurch gekennzeichnet, da& die GrOQe der die Me&stelle passierenden 
Kapsein bestim'mt wird. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betiifft eine AbfQIIvoniclitung fQr Kapsein, Insbesondere Arzneimit- 
5 tellcapsein, enthaKend eine erste Fordereinrichtung (1), die ein die Kapsein (3) 
entlialtendes fiQssiges Medium (2) mit definiertem Volumenstrom Qber eine erste 
ZufQhrleitung (5, 6) einem Auffenggefaft (17) zufQhrt, eine Detelctoreinrichtung 
(12), die die eine l\/leSstelle (14) in der ersten ZufQInrleitung (5, 6) passierenden 
Kapsein (3) detelctiert und zSiilt, eine Steuereinrichtung, die bei Erreichen einer 

10 vorbestimmten Anzalil von Kapsein (3) die erste Fordereinrichtung (1) stoppt und 
das dem Auffangge^Q (17) zugefQhrte Ist-Voiumen mit einem zu befQIIenden 
Soll-Volumen vergleicht und einen Volumen-Differenzwert bildet, und eine zweite 
Fdrdereinrichtung (V). die in Abhangigkeit von dem emnlttelten Volumen- 
Differenzwert flQssiges Medium (2') Qber eine zweite ZufQhrleitung (5*. 6') dem 

15 AuffanggefaB (17) bis zum Enneichen des Soll-Volumens zufuhrt. Die Erfindung 
betrifft des weiteren ein Verfahren zum AbfQIIen von Kapsein in ein Auffanggefas. 

Fig. 1 



